生物化学与分子生物学博士研究生培养方案(2007)

一、培养目标

德、智、体全面发展，热爱祖国，遵纪守法，品行端正，学风严谨，诚实守信，具有奉献精神、创新精神和团队精神。掌握坚实宽厚的生物化学、分子生物学、遗传学、细胞生物学、微生物学等学科的基础理论知识和有关实验技能，掌握本学科的历史、现状、前沿概况和发展趋势，具有较强独立科研工作能力，具有分析和解决问题的能力，熟练掌握一门外语（英语）。

能够胜任生物化学与分子生物学，以及遗传学、细胞生物学、微生物学、生物技术等相关学科的基础研究、应用研究和教学工作。
二、研究方向

本学科包括4个研究方向：分子遗传学、植物分子生物学及基因工程、细胞信号转导与调控的生物化学、纳米材料与生物技术。

1.研究方向之一：分子遗传学

主要研究内容：

本研究方向多年来一直从事利用基因工程技术进行动物、植物的基因克隆、基因转移、基因表达与调控和基因功能的研究，尤其在转基因动物研究中做出了突出成绩。如转基因小鼠外源基因整合方式、基因插入突变的研究；利用荧光蛋白标记基因EGFP和人ALR基因进行转基因羊的研究,以探讨解决转基因早期胚胎移植前正确筛选提高转基因动物的成功率的研究;以家畜乳腺作为生物反应器进行人药用蛋白基因高效表达研究;以及大鼠神经干细胞的分离培养,HPRT基因敲除的细胞系的建立,基因功能研究,均已取得突出成绩。另外，在转基因植物尤其在用U3snRNA基因5′上游调控区对抗虫基因的表达调控的研究和以植物作为生物反应器表达人药用蛋白的研究，也取得显著成果。目前除仍在上述研究领域深入工作外，还在用分子遗传标记对内蒙古不同民族以及牧草植物进行比较基因组的研究。

特色及意义：

跟踪国内外分子遗传学先进技术、依托自治区主要植物和家畜进行分子水平的品种改良及演化研究，少数民族相关疾病基因的分布与演化研究。具鲜明的地区和民族特色，也具前瞻性、先进性。
2.研究方向之二：植物分子生物学及基因工程
主要研究内容：

1）植物分子生物学：对自然界抗逆性极强的植物及主要牧草的抗逆分子机理及抗逆信号转导机理研究；甜瓜乙烯信号转导机理和果实发育分子生物学。

2）植物基因工程：分离鉴定果实特异启动子、逆境胁迫特异启动子、抗逆相关基因、表达载体构建、转基因技术的建立；以内蒙古主要牧草和特色作物为研究对象，应用转基因技术培育高产、优质、抗逆、抗病虫牧草和特色作物新品种。

特色和意义：

20世纪50年代以来，分子生物学已成为生命科学中发展最快的前沿学科，植物分子生物学又是本学科一个研究重点和新的生长点，该方向的研究对本学科发展具有重要促进作用。同时，植物分子生物学又是植物基因工程的理论基础，为培育高产、优质、抗逆植物新品种提供理论依据。基因工程是现代生物技术的核心技术,植物转基因技术为高产、优质、抗逆植物新品种的培育提供了一种暂新的途径。本研究方向以内蒙古主要牧草和特色、优势或主栽作物为研究对象。本研究方向在基础研究方面瞄准植物分子生物学前沿，在应用基础研究方面紧密结合国家和本地区经济建设需求。
3.研究方向之三：细胞信号转导与调控的生物化学
主要研究内容：细胞信号转导与调控的生物化学 

1）脂蛋白所含生理活性脂质的代谢动态和受体介导信号途径与细胞机能、疾病隐患（如动脉硬化、炎症、以及癌病发机理等）之间关系的研究。

2）质子（H+或pH）受体的作用及其信号转导与细胞机能、疾病隐患之间的关系；某些病变部位（如动脉硬化、炎症、癌等）的酸性化对细胞有何作用等。

3）激素及某些机能蛋白、药用有效成分以及在发育与生殖过程中的细胞内的信号转导机制与细胞机能之间关系。

特色和意义：

从日本群马大学分子与细胞调节研究所高层次引进的阿拉坦高勒博士对受体表达及受体介导的信号转导机理的研究达到了国际先进水平。他主持和参加的研究论文多次在“美国分子药理学”、“美国生物化学杂志”等国际权威学术刊物上发表。本学科该方向的研究能够与国际水平同步化进行。上述研究是具有广度和深度的生命科学前沿研究领域。

4. 研究方向之四：纳米材料与生物技术

主要研究内容：

1） 功能纳米材料的制备及其性质研究；

2）纳米材料与生物技术在生物检测、纳米药物及医学治疗领域的应用研究。

特色和意义：

纳米材料与生物技术是涉及纳米科学、材料科学与生命科学等领域的交叉学科，是当前国际科学研究的热点。纳米材料在组织工程，基因工程、生物制药及生物识别等生命科学领域具有重要应用价值。而生物纳米技术又赋予生命科学研究许多新的意义和内涵，生物纳米技术为生物医学科学的基础和应用研究提供了许多新的思路、方法和技术，对生物医学科学的发展将产生极大的促进作用和深远的影响。纳米材料与生物技术在未来生命科学、医学、食品、卫生、人民生活健康以及国防科技等各个领域将占有重要地位，世界发达国家已先后将这一高新技术领域列为新世纪的优先发展项目。本研究方向属生命科学与纳米材料及技术交叉学科领域，是当前材料学科及生物医学研究的研究热点，具有鲜明的特色和重要的意义。

三、学习年限及学分要求

学习年限:全日制博士研究生学制3年，在职（不脱产）博士研究生4年。

总学分  18 分

     公共学位课                        须修  2  门：     9   分

     学位基础课                        须修   2  门：     5  分

     学位专业课                        须修      门：      分

     专业选修课（含一门跨学科专业课）  须修  1   门：  2   分

前沿讲座（含讨论班）              须参加  6 次：   2   分

四、课程设置（见表1）

五、前沿专题讲座内容和基本要求
1. 讲座或讨论班的基本范围或基本形式

   基本范围：生物化学、分子生物学、分子遗传学、细胞生物学、基因工程等学科领域。

   基本形式：（1）导师专题讲座；

        （2）研究生文献综述；

        （3）研究生读书报告；

        （4）研究生开题报告。

2．次数、考核方式及基本要求

   前沿讲座要至少参加6次，其中博士生报告2次。根据博士生参加讲座次数及讨论情况、报告情况和提交的文献综述评定成绩。

六、学位论文的基本要求

    博士生用半年到一年时间修完全部课程，并在第二学期结束前通过大量的文献查阅，作出学位论文开题报告，选择具有理论探索意义和应用前景的研究课题，运用生物化学、分子生物学及其相关学科先进理论、方法和技术开展具有一定独特和具创新性的研究课题。

    通过研究过程中具体环节的大量实际工作，资料处理和学位论文的撰写等过程获得独立获取新知识的能力、创新能力，分析问题解决问题能力，获得开拓科研新局面的能力。

   要求在毕业前完成学术论文2篇，其中至少一篇在国内外重要专业核心刊物上被接受发表。

7、 本专业研究生能力培养的基本要求

实践内容：协助导师指导本科生毕业论文或硕士生的科学研究，或参加导师的科研工作。

时    间：第二学期或第三学期。

工 作 量： 1名本科生毕业论文或1名硕士生一学期科学研究。

考核方式：根据博士生对所承担的有关领域的理论和实验技术掌握情况和实际工作成绩进行考核。

课 程 设 置

	类别
	课程名称


	周学时

总学时
	学分


	开课学期
	适用的  研究方向
	任课教师

（职称）

	公

共

学

位

课
	政  治
	4/64
	3
	1
	1-4
	公共管理学院

	
	英  语
	6/96
	6
	1
	1-4
	外国语学院

	专

业

学

位

课


	分子遗传学进展
	2／32
	2
	1
	1-4
	扈廷茂教授

	
	基因工程进展
	2／32
	2
	1
	1-4
	哈斯阿古拉教授

	
	细胞信号转导与调控的生物化学
	3/48
	3
	1
	1-4
	阿拉坦高勒教授

	
	纳米材料和生物技术研究进展
	3/48
	3
	1
	1-4
	张军教授

	
	植物分子生物学
	3/48
	3
	1
	1-4
	哈斯阿古拉教授

	专

业

选

修

课

︵

含

跨

一

级

学

科

课

程

︶
	基因组学
	2/32
	2
	2
	1-4
	邢万金副教授

	
	克隆动物与转基因动物
	2/32
	2
	2
	1-4
	扈廷茂教授

	
	人类分子遗传学
	2/32
	2
	2
	1-4
	邢万金副教授

	
	转基因植物研究进展
	2/32
	2
	2
	1-4
	哈斯阿古拉教授

	
	植物抗逆分子生物学
	2/32
	2
	2
	1-4
	哈斯阿古拉教授

	
	代谢调控
	2/32
	2
	2
	1-4
	阿拉坦高勒教授

	
	医学生物化学
	2/32
	2
	2
	1-4
	阿拉坦高勒教授

	
	细胞信号转导
	2/32
	2
	2
	1-4
	阿拉坦高勒教授

	
	功能生物材料
	2/32
	2
	2
	1-4
	张军教授

	
	生物信息学
	2/32
	2
	2
	1-4
	外聘

	
	分子免疫学
	2/32
	2
	2
	1-4
	王志钢教授

	
	细胞工程
	2/32
	2
	2
	1-4
	李煜副教授

	
	前沿讲座（含文献选读）
	4/32
	2
	2
	1-4
	有关导师


