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	背景知识简介

（或训练内容）

	乙烯（ethylene）是一种重要的植物激素，几乎所有的高等植物都能合成乙烯。乙烯在植物的整个生长发育过程中起作用，如种子萌发、根毛发育、种苗生长、性别分化、开花、结实、果实成熟、器官衰老、脱落与死亡，以及植物应对生物及非生物胁迫的反应等。此外，乙烯在呼吸跃变型果实成熟过程中具有重要且独特的调控作用。因此，植物乙烯生物合成及其调控、乙烯感受和信号转导一直是学术界关注的重要科学问题。 

本研究以典型的呼吸跃变型甜瓜（Cucumis melo L.）品种河套蜜瓜为研究材料，应用Northern杂交技术和实时荧光定量PCR技术，研究呼吸跃变过程中乙烯受体及信号转导组分基因的表达特性，以期发现在呼吸跃变过程中起调控作用的特异表达基因。应用RNAi技术和基因过量表达技术，将特异表达基因在转基因甜瓜中抑制表达或过量表达，观察对呼吸跃变过程的影响，从而阐明乙烯受体及信号转导组分基因在呼吸跃变型甜瓜果实呼吸跃变过程中的功能。从乙烯感受及信号转导层面揭示乙烯调控呼吸跃变型甜瓜果实呼吸跃变过程的分子机理。可见，本研究具有重要的科学意义和研究价值。同时，本研究结果有望为甜瓜耐贮藏基因工程和采后贮藏保鲜提供新的理论依据。

	现有研究基础


	申请者近十多年来主要从事甜瓜品种河套蜜瓜耐贮藏基因工程及相关分子生物学研究。曾主持完成多项国家科技部项目、国家自然科学基金项目和内蒙古自然科学基金项目。克隆了甜瓜ACC合成酶基因cDNA、ACC氧化酶基因cDNA、PG基因cDNA、甜瓜果实特异性表达黄瓜素基因启动子、甜瓜乙烯受体基因Cm-ETR1、Cm-ERS1和Cm-ETR2的 cDNA。建立了河套蜜瓜花粉管通道法转基因技术和农杆菌介导的转基因技术，将ACC合成酶反义基因和ACC氧化酶反义基因分别导入河套蜜瓜，经过多代自交选育，已获得了T6代转基因耐贮藏河套蜜瓜新品系。以上工作为本项目的开展奠定了坚实的基础。



	研究摘要

	本研究以典型的呼吸跃变型甜瓜（Cucumis melo L.）品种河套蜜瓜为研究材料，应用Northern杂交技术和实时荧光定量PCR技术，研究呼吸跃变过程中乙烯受体及信号转导组分基因的表达特性，以期发现在呼吸跃变过程中起调控作用的特异表达基因。应用RNAi技术和基因过量表达技术，将特异表达基因在转基因甜瓜中抑制表达或过量表达，观察对呼吸跃变过程的影响，从而阐明乙烯受体及其信号转导组分基因在甜瓜果实呼吸跃变过程中的功能，从乙烯感受及信号转导层面揭示乙烯调控甜瓜呼吸跃变过程的分子机理。河套蜜瓜果实成熟过程中出现乙烯释放高峰和呼吸高峰,乙烯对其呼吸跃变过程具有极其显著的调控作用,本项目研究材料的选择有特色。乙烯调控跃变型果实呼吸跃变过程的分子机制是学术界关注但尚未解决的科学问题。可见，本研究具有重要的科学意义和研究价值。同时，研究结果有望为甜瓜耐贮藏基因工程和果实贮藏保鲜提供新的理论依据。

	进度计划

	1）2010年：

·甜瓜乙烯受体及信号转导组分基因cDNA的克隆。
·呼吸跃变过程中甜瓜乙烯受体及信号转导组分基因的表达特性分析。
·构建在呼吸跃变过程中特异表达基因的RNAi载体。

·构建在呼吸跃变过程中特异表达基因的过量表达载体。

（2）2011年：

·分别应用花粉管通道法和农杆菌介导法转化甜瓜。
·根据上一年的研究结果，进一步补充呼吸跃变过程中甜瓜乙烯受体及信号转导组分基因的表达特性的分析数据。
   ·对T0代转基因果实呼吸跃变过程进行表型鉴定（栽培实验在日光温室内进行，实验将持续到2012年3月）。

（3）2012年：

·对T1代转基因果实呼吸跃变过程进行表型鉴定。

   ·对重要的T2代转基因植株进行外源基因拷贝数测定。



	预期成果形式
	阐明在呼吸跃变型甜瓜果实呼吸跃变过程中乙烯受体及信号转导组分基因的表达特性与功能，从乙烯感受和信号转导层面上揭示乙烯调控呼吸跃变过程的分子机理，从而对乙烯作用的认识方面有所发现、有所前进。在国际上重要专业期刊上发表1篇研究论文，在国内核心期刊上发表1篇论文。
·培养5名本科生。


	项目来源说明
	


注：本表供拟承担指南项目或开放项目的指导教师填写，并向学生公布。
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